
óÔÁÔÉÓÔÉËÁ �ÏÄÓÌÏ×÷. é. áÒÎÏÌØÄ17 ÉÀÌÑ 2009 ÇÏÄÁáÎÎÏÔÁ�ÉÑîÁÊÄÑ ÒÕÓÓËÏÅ ÓÌÏ×Ï ÉÚ 19 ÂÕË×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ 508 �ÏÄÓÌÏ×, Ñ ÚÁÄÕÍÁÌÓÑ Ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉËÏÌÉÞÅÓÔ× �ÏÄÓÌÏ× ÒÁÚÎÙÈ ÄÌÉÎ × ÒÁÚÎÙÈ ÔÅËÓÔÁÈ.üÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÒÅÚÀÍÉÒÕÅÍÙÅ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ,ÞÔÏ ÜÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÉÎ (É ÏÂÝÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÏÄÓÌÏ×) ÉÍÅÀÔ ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÄÌÉÎÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ, ÍÁÌÏ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ÓÁÍÉÈ ÔÅËÓÔÏ×.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á. �å×ÇÅÎÉÊ ïÎÅÇÉÎ�, �ûÅÓÔÏÅ ÞÕ×ÓÔ×Ï�, �îÅ ÓÔÁÎÅÍ �ÉÔØ�.óÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÉÚÉËÁ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ. çÁÕÓÓÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. õÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ.x1. ðÏÄÓÌÏ×Á ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÂÏÒ n ÂÕË× (×ÒÏÄÅ �íÏÊ ÄÑÄÑ ÓÁÍÙÈ ÞÅÓÔÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌ� | × �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÅïÎÅÇÉÎÁ ðÕÛËÉÎÁ, n = 25 ÂÕË×.ðÏÄÓÌÏ×ÁÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÉÚ k ÂÕË× ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅË-ÓÔÁ. ðÒÉÍÅÒÙ: �ÞÅÈÁÒÄÁ� (k = 7), �ÓÁ�ÓÁÎ� (k = 6).ãÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ �ÏÄÏÂÎÙÈ�ÏÄÓÌÏ× (ÍÙ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÍ ÔÏÌØËÏ ÎÁÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÉÍÅÎÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ�ÁÄÅÖÁ × ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ k > 4 ÂÕË×).ðÒÉÍÅÒ 1. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÔÁËÉÈ �ÏÄÓÌÏ× ÉÍÅÅÔ ÄÁÎÎÙÊ ÔÅËÓÔ?ñ ÎÁÓÞÉÔÁÌ (ÚÁ �ÁÒÕ ÞÁÓÏ×) N = 370 �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ×ÙÛÅ ÓÔÒÏËÉ ïÎÅÇÉÎÁÉÚ n = 25 ÂÕË×. âÙÌÏ ÂÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ �ÏÎÑÔØ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÓÉÌØÎÏ ÞÉÓÌÁ �ÏÄÓÌÏ× N ÒÁÚÌÉÞÁ-ÀÔÓÑ ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ n (Á ÔÁËÖÅ ÎÁÓËÏÌØËÏ ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÓÔ£Ô ÉÈÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N(n) �Ï ×ÓÅÍ ÔÅËÓÔÁÍ ÄÌÉÎÙ n).ñ ÎÁÓÞÉÔÁÌ (ÚÁ �ÁÒÕ ÞÁÓÏ×) ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÄÌÉÎÙ n = 19 �ÑÔØÓÏÔ ×ÏÓÅÍØ �ÏÄÓÌÏ×(N = 508), Á ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÔÏÊ ÖÅ ÄÌÉÎÙ (n = 19) N ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÒÁ×ÎÙÍ 128 (N = 128).ðÒÉÍÅÒ 2. óÒÅÄÉ N �ÏÄÓÌÏ× (ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ) ÉÍÅÀÔÓÑ �ÏÄÓÌÏ×Á ÒÁÚÎÙÈ ÄÌÉÎ(m = 4; m = 5; : : : ): N = N4 +N5 + : : :÷Ï�ÒÏÓ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ËÁË ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÄÌÉÎÙ �ÏÄÓÌÏ× m, ËÁË ×ÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑ pm = Nm=N�ÒÉ ÒÏÓÔÅ ÄÌÉÎÙ m ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÏÄÓÌÏ×?1



âÙÌÏ ÂÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÔÁËÖÅ �ÏÎÑÔØ, ÓÉÌØÎÏ ÌÉ �ÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ fpmg ÚÁ×É-ÓÉÔ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ | ÅÓÌÉ ÜÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÓÈÏÄ-ÎÙÍÉ, ÔÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ �ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÅ� ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚÕÞÉÔØ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÅÒ×ÙÅ n = 25 ÂÕË× å×ÇÅÎÉÑ ïÎÅÇÉÎÁ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÚÁÍÅÎÉÔØ �ÅÒ×ÙÍÉn = 100 ÂÕË×ÁÍÉ, ÉÌÉ ×ÓÅÀ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏÆÏÊ, ÉÌÉ ÄÁÖÅ ×ÓÅÀ �ÅÒ×ÏÊ ÇÌÁ×ÏÊ.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÄÏÓÔÁ×ÑÔ ÌÉ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÉÈÏÔ×ÏÒÅÎÉÑ ÒÁÚÎÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ pm ÔÁËÖÅÉÎÔÅÒÅÓÅÎ | �ÒÉÞ£Í ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ É ×Ï�ÒÏÓ Ï ÒÁÚÌÉÞÉÉ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÓÔÁÔÉÓÔÉË ÄÌÑ �ÏÜÔÉÞÅÓËÉÈÉ ÄÌÑ �ÒÏÚÁÉÞÅÓËÉÈ ÔÅËÓÔÏ×.ðÒÉÍÅÒ 3. ëÁËÏ×Á ÓÒÅÄÎÑÑ ÄÌÉÎÁ �ÏÄÓÌÏ×Á ÄÁÎÎÏÇÏ (n-ÂÕË×ÅÎÎÏÇÏ) ÔÅËÓÔÁ?óÒÅÄÎÑÑ ÄÌÉÎÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÄÅÓØ ËÁË ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÌÉÎ ×ÓÅÈ �ÏÄÓÌÏ×:m̂ =Xm (mpm) = 1NXm (mNm) :éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÏÓÍÏÔÒÅÔØ, ÓÉÌØÎÏ ÌÉ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÓÒÅÄÎÉÅ ÄÌÉÎÙ �ÏÄÓÌÏ× ÒÁÚÎÙÈÉÓÈÏÄÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ×? éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÉÚÕÞÉÔØ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅM̂(n) = max m̂(ÇÄÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÏÔÄÅÌØÎÙÍ ÓÔÒÏËÁÍ ïÎÅÇÉÎÁ).ðÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÒÅÄÎÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ M̂(n) Ó ÒÏÓÔÏÍ ÄÌÉÎÙ n ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ | ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅ-ÒÅÓÎÙÊ ÏÂßÅËÔ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ: ÂÕÄÅÔ ÌÉ M̂(n) ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÒÁÓÔÉ Ó ÒÏÓÔÏÍ n, ÉÌÉ ÖÅ �ÏÍÅÒÅ ÒÏÓÔÁ n ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ M̂(1)?x2. þÉÓÌÁ �ÏÄÓÌÏ×÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÉÈ �ÏÄÓÞ£ÔÏ× ÞÉÓÅÌ �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÑÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× (ðÕÛËÉÎÁ, çÕÍÉÌ£×Á É áÈÍÁÔÏ×ÏÊ) ÉÚ n ÂÕË×:I. íÏÊ ÄÑÄÑ ÓÁÍÙÈ ÞÅÓÔÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌ (n 6 25);II. ðÒÅËÒÁÓÎÏ × ÎÁÓ ×ÌÀÂÌ£ÎÎÏÅ ×ÉÎÏ (n 6 27);III. îÅ ÓÔÁÎÅÍ �ÉÔØ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÁ (n 6 27).÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒ£È ÓÌÕÞÁÅ× Ñ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÌ ÚÁ �ÁÒÕ ÞÁÓÏ× �Ï ÎÅÓËÏÌØËÕ ÓÏÔ �ÏÄÓÌÏ×.çÌÑÄÑ ÎÁ ÉÈ Ó�ÉÓËÉ, Ñ ÌÅÇËÏ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ n ÉÓÈÏÄÎÏÇÏÔÅËÓÔÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ n ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÅ �ÏÄÓÌÏ×Ï.îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÒÏËÉ I (ÉÚ ïÎÅÇÉÎÁ) Ñ �ÏÌÕÞÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ n:n(�Á×ÔÏÒ�) > 23; n(�ÒÁÄÉÏ�) > 24; n(�ÓÏÈÁ�) > 12; n(�ÞÅÍÏÄÁÎ�) > 17:úÄÅÓØ �ÏÄÞ£ÒËÎÕÔÙ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÕË×Ù. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÓÏÈÁ� ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ × ÂÕË×Å �È�,ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÒÅÄÉ �ÅÒ×ÙÈ 11 ÂÕË× ÉÚÕÞÁÅÍÏÊ ÓÔÒÏÞËÉ (× ËÏÔÏÒÏÊ ÂÕË×Á �È� ÓÔÏÉÔ ÎÁÄ×ÅÎÁÄ�ÁÔÏÍ ÍÅÓÔÅ).þÉÓÌÏ ÔÅÈ �ÏÄÓÌÏ×W , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ n(W ) 6 m, É ÅÓÔØ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉ ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅN(m) (×ÙÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÄÌÑ �ÅÒ×ÙÈ n ÂÕË× ÉÚÕÞÁÅÍÏÊ ÓÔÒÏËÉ).÷ÙÂÉÒÁÑ n = 10; 15; 20 É 25, Ñ �ÏÌÕÞÉÌ × �ÒÉÍÅÒÁÈ I. �ïÎÅÇÉÎ� ðÕÛËÉÎÁ, II. �ûÅÓÔÏÅÞÕ×ÓÔ×Ï� çÕÍÉÌ£×Á É III. �éÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÁ� áÈÍÁÔÏ×ÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÉÓÌÁ N(n):2



PPPPPPPPP�ÅËÓÔ n 10 15 20 25I 6 17 54 370II 56 110 174 303III 28 98 165 317þÔÏÂÙ �ÏÎÑÔØ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ N(n) Ó ÒÏÓÔÏÍ n, Ñ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÌ ÇÒÁÆÉËÉ ÔÒ£È Ï�É-ÓÁÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÂÉÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ ÂÕÍÁÇÅ. ÷ÙÂÒÁÎÎÙÅ 4 ÚÎÁÞÅÎÉÑ n �ÒÉ×ÏÄÑÔ ËÁÂÓ�ÉÓÓÁÍ lg 10 = 1;00; lg 15 � 1;18; lg 20 � 1;30; lg 25 � 1;40:ðÏÜÔÏÍÕ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ 3 ÇÒÁÆÉËÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ Ó ÔÁËÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÎÁ ÂÉÌÏ-ÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ ÂÕÍÁÇÅ: PPPPPPPPP�ÅËÓÔ lgn 1,00 1,18 1,30 1,40I 0,78 1,22 1,73 2,57II 1,75 2,04 2,24 2,48III 1,45 1,99 2,22 2,50ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÔÒ£È ÇÒÁÆÉËÏ× ÎÁ�ÏÍÉÎÁÅÔ �ÒÑÍÕÀ ÌÉÎÉÀ:lgN

lgn0
1
2
3

n=10 n=15 n=20 n=251;0 1;1 1;2 1;3 1;4á��ÒÏËÓÉÍÉÒÕÑ ÇÒÁÆÉËÉ �ÒÑÍÙÍÉ ÎÁËÌÏÎÁ p (ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÍ
3



ÚÁËÏÎÁÍ N � Cnp), ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ:
 I : p � 257� 78140� 100 � 4;5;4 II : p � 248� 175140� 100 � 1;8;� III : p � 250� 145140� 100 � 2;6:úÁÍÅÞÁÎÉÅ. üÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ (N � Const np) ËÁÖÕÔÓÑ ÒÁÚÕÍÎÙÍÉ�ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÍÉ, ÎÏ ÓÏÔÎÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× (ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÞÅÍ 25,ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÄÌÉÎ ÔÅËÓÔÏ× n) ÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÍÅÎØÛÉÅ ÎÁËÌÏÎÙ p, ×�ÌÏÔØ ÄÏ p � 1 (ÞÔÏ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÂÙ ÕÖÅ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÀ N � Const n).þÔÏÂÙ ×ÙÂÒÁÔØ, ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ ÂÙ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÕÞÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÙÅ ÔÅËÓÔÙ(N � 1000?). îÏ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ×ÓÅÈ N(n) �ÏÄÓÌÏ× ÔÁËÉÈ ÔÅËÓÔÏ× ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ nÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÏ£ÍËÉÍ. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ Ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ÄÒÕÇÕÀ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÀ, �ÅÒÅÞÉÓÌÑÑÇÏÒÁÚÄÏ ÍÅÎØÛÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Nm(� N(n)) �ÏÄÓÌÏ× ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (m = 4; 5; : : :).äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, Ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ 4-ÂÕË×ÅÎÎÙÈ �ÏÄÓÌÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÎÅ ÔÁË ÕÖÔÒÕÄÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÞÉÓÌÏ ÞÅÒÅÚ N 04. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÏÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ÜÔÉÈ�ÏÄÓÌÏ× (ÚÁ �ÁÒÕ ÞÁÓÏ× ÒÁÂÏÔÙ) ÄÏÓÔÁ×ÉÌÏ ÔÏÌØËÏ N4 < N 04 �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎÙ 4. íÏÖÎÏ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ×ËÌÀÞÉÔØ × ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÏÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÁÄÌÑ �ÏÄÓÌÏ× ÉÚ 4 ÂÕË× É ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÏÄÓÌÏ×:N4N 04 � NN 0�ÏÇÄÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÉÚ ÎÅ�ÏÌÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ �ÏÄÓÌÏ× ÏÖÉÄÁ-ÅÍÏÅ Â�ÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ×ÓÅÈ �ÏÄÓÌÏ×: N 0 � N(N 04=N4). ÷ÒÅÍÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÏÖÉÄÁÅÍÏÇÏÞÉÓÌÁ N 0 ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ×ÒÅÍÑ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÀÝÅÇÏ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ ×ÓÅÈ �ÏÄÓÌÏ× (ÄÌÑÔÅËÓÔÁ ÄÌÉÎÙ n � 1000).ðÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÜÔÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ �ÏÄÓÌÏ× ÕËÁÚÁÎÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ.äÕÍÁÀ, ÞÔÏ ÄÌÑ 25 ÂÕË× �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÉ ïÎÅÇÉÎÁ (ÇÄÅ Ñ ÎÁÛ£Ì N = 370 �ÏÄÓÌÏ×), ÏÂÝÅÅÞÉÓÌÏ �ÏÄÓÌÏ× N � 450.x3. òÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÉÎ �ÏÄÓÌÏ×ðÅÒÅÞÉÓÌÑÑ �ÏÄÓÌÏ×Á ÄÌÉÎ m = 4; 5 É 6 (× ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ Ó�ÉÓËÁÈ N �ÏÄÓÌÏ× ÌÀÂÙÈ ÄÌÉÎ ×ÄÁÎÎÏÍ ÔÅËÓÔÅ), Ñ �ÏÓÞÉÔÁÌ × Ó×ÏÉÈ Ó�ÉÓËÁÈ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ �Ï ÔÅËÓÔÁÍ I, II É III ÄÌÉÎÙ n,ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á N(m) �ÏÄÓÌÏ× ÉÚ m ÂÕË×:PPPPPPPPP�ÅËÓÔ m 4 5 6 NI 152 136 46 370II 100 102 58 303III 81 105 72 3174



ðÅÒÅÈÏÄÑ ÏÔ ÄÏÌÅÊ pm = Nm=N Ë �ÒÏ�ÅÎÔÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ 100pm, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÉÚ�ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÏ�ÅÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (ÞÉÓÅÌ �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎ 4, 5 É 6):PPPPPPPPP�ÅËÓÔ m 4 5 6I 40;1 30;7 12;4II 32;7 33;4 19;0III 25;5 33;1 22;7óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÄÌÉÎÙ �ÏÄÓÌÏ×, m̂ =Pm (mpm), ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ�ÅËÓÔ I II IIIm̂ 4;23 4;11 4;92üÔÉ ÔÁÂÌÉ�Ù �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ Â�ÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ �ÏÄÓÌÏ× ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÙ 4 ÉÌÉ 5, ÔÁË ÞÔÏÓÒÅÄÎÑÑ ÄÌÉÎÁ �ÏÄÓÌÏ×Á ×ÓÅÇÄÁ ÌÅÖÉÔ ÎÅÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÞÉÓÌÁ 4;5.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÁÒÑÄÕ ÓÏ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÏÊ ÄÌÉÎ m = 4; 5 É 6 ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ fpmg ×ÓÀÄÕ ÎÁ�Ï-ÍÉÎÁÀÔ ÓÄ×ÉÎÕÔÏÅ çÁÕÓÓÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ I (ÎÁÞÁÌÏ �ïÎÅÇÉÎÁ�)ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ÔÁËÏÅ:Nm

m4 5 6 7 8 9050
100150 142 136

61 20 6 2ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ (�Ï çÁÕÓÓÕ) �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× ÞÉÓÅÌ ÓÌÏ×lgNm � am2 + bm + 
;ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ 16a+ 4b+ 
 = lg 152 � 2;1825a+ 5b+ 
 = lg 136 � 2;1236a+ 6b+ 
 = lg 46 � 1;66üÔÉ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ9a+ b � 0;06; 11a+ b � �0;46;5



ÏÔËÕÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 2a � �0;52; a � �0;26; b � 2;40:÷ÙÓÛÁÑ ÔÏÞËÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÌÉÎÅ ÓÌÏ×Ám� = � b2a � 2;400;52 � 4;6�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ ÜÔÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÇÉ�ÏÔÅÚÅ, ÞÔÏ �ÒÉ n!1 ÓÒÅÄÎÉÅÄÌÉÎÙ �ÏÄÓÌÏ× ÔÅËÓÔÁ ÄÌÉÎÙ n ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÍÕ (ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÅÍÕ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏÔÅËÓÔÁ) �ÒÅÄÅÌÕ M � 4;5.x4. ÷ÌÉÑÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÎÁ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÄÌÉÎ ÅÇÏ �ÏÄÓÌÏ×úÁÍÅÎÑÑ × �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ �ÏÌÎÙÅ Ó�ÉÓËÉ �ÏÄÓÌÏ× ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÅÇÏÞÁÓÔÑÍÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍÉ ÉÚ �ÏÄÓÌÏ× ÎÁÞÁÌØÎÙÈ n-ÂÕË×ÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÔÅËÓÔÁ, Ñ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÌÑÞÉÓÅÌ �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎ m = 4; 5; 6 ÏÔÒÅÚËÏ× ÔÅËÓÔÁ ÄÌÉÎ n = 15; 20; 25 ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ:HHHHHHm n 15 20 254 14 26 141I 5 3 19 1436 0 3 41N 17 54 3704 52 68 100II 5 40 57 1026 13 30 57N 110 174 3034 48 59 81III 5 37 54 1056 14 30 72N 98 165 317úÁÍÅÎÑÑ ÞÉÓÌÁ Nm �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎÙ m ÉÈ �ÒÏ�ÅÎÔÎÏÊ ÄÏÌÅÊ 100pm (ÇÄÅ pm = Nm=N), ÍÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÁÂÌÉ�Õ �ÒÏ�ÅÎÔÎÙÈ ÄÏÌÅÊ (�ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎ m × ÔÅËÓÔÁÈ ÄÌÉÎ n):
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HHHHHHm n 15 20 254 82 48 38I 5 17 35 396 0 5 124 47;3 39;1 33;0II 5 36;4 32;8 33;76 11;8 17;2 18;84 49;0 35;8 25;6III 5 37;7 32;7 33;16 14;3 18;2 22;7üÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÏÄÓÌÏ× ÄÌÉÎ m (ÓÒÅÄÉ �ÏÄÓÌÏ× ÔÅËÓÔÏ× ÄÌÉÎ n) ËÁÖÕÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÉ-ÍÉÓÑ �ÒÉ n!1 Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÍÕ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÖÉÄÁÅÍÙÅ(�ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ) �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ ÞÉÓÅÌ ÓÌÏ× ÄÌÉÎÙ m = 4; 5 É 6 ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔp4 � 0;32; p5 � 0;35; p6 � 0;18:ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÍÅÔÎÏ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ p4, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÕÂÙ×ÁÀÔ Ó ÒÏÓÔÏÍ ÄÌÉÎÙ n ÔÅËÓÔÁ,Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (p>4), �Ï ×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÒÁÓÔÕÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó n.ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ �ÁÒÁÂÏÌÕ çÁÕÓÓÁ lg pm � am2 + bm + 
;ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÎÁ ÎÅÊ 3 ÔÏÞËÉ 16a+ 4b+ 
 � �0;50;25a+ 5b+ 
 � �0;45;36a+ 6b+ 
 � �0;75:éÚ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ9a+ b � 0;05; 11a+ b � �0;30; 2a � �0;35:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÛÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÁÌÉ ÂÙ, × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ çÁÕÓÓÏ×ÏÓÔÉ,a � �0;18; 9a � �1;58; b � 1;63:äÌÑ ÔÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ çÁÕÓÓÁ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ �ÏÄ-ÓÌÏ×Á ÓÏÓÔÁ×ÉÌÏ ÂÙ m� = � b2a � 1;630;35 � 4;7:ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÓÒÅÄÎÑÑ ÄÌÉÎÁ �ÏÄÓÌÏ×Á ÎÅÄÁÌÅËÁ ÏÔ Ï�ÅÎÏË �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÏ×, ÜÍ�É-ÒÉÞÅÓËÉ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÑ É ÇÉ�ÏÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÒÅÄÎÅÊ ÄÌÉÎÙ �ÏÄÓÌÏ×Á, M � 4;5, É�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁ×ÛÕÀÓÑ ×ÙÛÅ çÁÕÓÓÏ×ÏÓÔØ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÉÎ �ÏÄÓÌÏ×.
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